[.’astronomie c’est bon ?

Ah! ¢’ trop bon !

le 24 juin au matin

Creysseilles, 10/11/2022

https://www.lemonde.fr/blog/autourduciel/2020/08/06/vous-avez-rendez-vous-
avec-les-planetes-et-les-etoiles/15-au-17-aout-2020/

Le blog de Guillaume Cannat



Dieu dit: Qu'il y ait des luminaires dans I'é¢tendue du ciel,
pour séparer le jour d'avec la nuit; que ce soient des signes
pour marquer les époques, les jours et les années;

et qu'ils servent de luminaires dans 1'étendue du ciel, pour
¢clairer la terre. Et cela fut ainsi.

Dieu fit les deux grands luminaires, le plus grand luminaire
pour présider au jour, et le plus petit luminaire pour
présider a la nuit; il fit aussi les étoiles.

Dieu les plaga dans I'é¢tendue du ciel, pour éclairer la terre,

pour présider au jour et a la nuit, et pour séparer la lumicre

d'avec les ténebres.




1¢ Partie
Les cycles du temps

Le jour et la nuit

Le Temps Universel

Le retour des saisons et les calendriers
Au dela des ann¢es
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Divisions de la journce

Heures temporaires romaines

Ire  prima Te septima

2e secunda 8e octava

RIS tertia O¢ nona

4e quarta decima

Se quinta undecima
6¢ duodecima

https://fr.wikipedia.org/wiki/Heure temporaire



Mesurer le temps qui passe..

—

Réservoir A,
alimentant en eau la clepsydre

Vide le trop plein d'eau Iy Réservoir B,

pour maintenir ayant un niveau d'eau constant
le niveau d'eau constant

Ecoulement d'eau constant

Réservoir C,
gradué servant
a mesurer le temps

https://fr.wikipedia.org/wiki/Clepsydre

Ce probléme dans la constance du débit est di au fait que la pression de 1'eau au
fond du bol diminue, celle-ci étant directement liée a la hauteur d'eau sus-jacente.
Pour maintenir la méme pression, Ctésibios eut 1'idée de maintenir le niveau
d'eau constant. Pour cela il utilisa trois réservoirs (A, B et C). Le réservoir A
contient une importante quantité d'eau et son but est de toujours alimenter en eau
le réservoir B. Le niveau de B est maintenu grace a un trou pres de son sommet,
qui est chargé de vider le trop-plein d'eau (c'est une soupape). L'eau de B s'écoule
normalement par un petit trou a sa base. L'écoulement par ce trou est constant,
car le niveau d'eau dans B ne varie pas, la pression a la sortie reste donc elle aussi
constante. L'eau de B s'écoulant par le trou a la base, va dans le réservoir C, qui,
lui, est gradué. C'est en observant le niveau de remplissage de C que I'on
détermine le temps écoulé.

https://fr.wikipedia.org/wiki/Sablier



Repérer I’heure du jour

e e

https://fr.wikipedia.org/wiki/Cadran_solaire

Cadran solaire avec tracé d'arcs diurnes.
1954, sur la basilique Sainte-Marie de Cracovie, en Pologne.

A c6té du bandeau marquant, en noir sur fond blanc, les heures matinales (VII a
IX, a gauche) et vespérales (II a VI, a droite), figurent au revers du bandeau
marquant les heures proches de midi (X a XII et I a II) et dessinés en blanc sur
fond noir, les signes du zodiaque (six a gauche et six a droite), dont les limites
correspondent au tracé de sept arcs diurnes (qui sont des arcs d'hyperbole).

L'heure indiquée est 1 h 50 de 1'aprés-midi, le 16 juillet, 25 jours apres le solstice
d'été.

Latina: DIES - NOSTRI/ QVASI - VMBRA - SVPER - TERRAM / ET -
NVLLA - EST - MORA

Frangais : "Nos jours sur la terre sont comme l'ombre, et il n'y a point
d'espérance." - Bible : 1 Chroniques 29:15 (Louis Segond)



Astrolabes et Horloges

https://fr.wikipedia.org/wiki/Astrolabe

https://fr.wikipedia.org/wiki/Horloge
https://fr.wikipedia.org/wiki/Montre (horlogerie)
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Le temps “vra1” est variable

2014 Sun Analemma and its pasitions in 24 Salar Terms
(07:30am, 2014 in Yuen Leng, Hong Kong)

https://earthsky.org/todays-image/analemma-and-chinese-solar-terms-2014/



eure de Paris

Lever du Soleil a Paris le jour du solstice 1'été
e 21 juin 2001 4 3h 49m UTC

i i équinioxe de pri Coucher du Soleil & Paris le jour du solstice 1'été
Concher du Solel & Psis e jour u solstice & hiver Comehet G solelLa sl* T g 52"‘.3 de printeips lo 21 juin 2001 & 19h S6m UTC
3 0014 15) r

https://promenade.imcce.fr/fr/pages3/367.html#varlc.html



Temps Moyen, Temps Legal

* Temps Moyen local =
Temps “vrai” local +
“équation du temps”

Temps Moyen a Paris =
Temps Moyen local +
longitude locale / Paris

Temps Légal Frangais =
Temps Moyen de Paris -

longitude de Greenwich +
1 ou 2 h (d’été ou d’hiver)

http://www.astrosurf.com/luxorion/Media/analemme-callanish-2017.jpg



Temps Universel Coordonné !

Temps Universel / Temps solaire Moyen a
Greenwich

mais.. la rotation de la terre ralentit !

Horloges atomiques => Temps Atomique
International

Temps Universel Coordonné = TAI +
secondes additionnelles a posteriori pour
suivre le TU observe




Horloge parlante (1933-2022)

https://www.observatoiredeparis.psl.eu/I-historique-horloge-parlante.html

Plus de 89 ans apres sa mise en service a I’Observatoire de Paris, [’horloge
parlante consultable par tous au téléphone cesse son activité le ler juillet 2022.
Désormais, I’heure 1égale francaise se rend accessible via internet, a travers le
site de référence : httpheurelegalefrancaise.fr

Née en 1933, ’Horloge Parlante, premieére mondiale, est une invention d’Ernest
Esclangon, astronome et alors directeur de 1’Observatoire de Paris. Elle est
inaugurée au sein de ’institution et devient le tout premier systéme automatisé a
donner I’heure.
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Heure légale frangaise

Valeur du temps légal établi et fourni par I'Observatoire de Paris dans le cadre de ses missions
et conformément au Décret n® 2017-292 du 6 mars 2017 relatif au temps 1égal frangais.
Le temps légal est construit a partir de UTC{OP), qui est laréalisation temps réel de 'UTC a I'Observatoire de Paris.

Jeudi 20 octobre 2022

12:11:45

Heure en France meétropolitaire {(actuellement en heure d'été: UTC +02:00 by
(synchro dans 122 s)

Heure UTC{OP) : Jeudi 20 octobre 2022 10:11:45
Jour Julien : 2458572925
MID : 59872425

Etat de synchrenisation de votre équipement
Heure locale de votre équipement : Jeudi 20 octobre 2022 12:11:48 (UTC +02:00 h)
Heure UTC de votre équipement : Jeudi 20 octobre 2022 10:11:49

Estimation de la désynchrenisation (mise & jour toutes les 180 5)
UTC(OP) - [ Heure UTC déterminée par votre éguipement ] -3.486
Delai de transmissian : 10 ms

Dans les départements et régions d'outre mer, le temps &gal suit [2s changements d'heure appliqués en métropole, mais avec un décalage d'un nombre entier
d'heures, conformément aux articles 3 a 8 du décret sur e temps 1égal

http://heurelegalefrancaise.fr



Et I’année ? Les saisons ?

durée du jour et de la nuit / saisons / latitude

La course du soleil dans le zodiaque ou de
la terre sur I’écliptique : 365,24 jours

équinOXCS ) = - - v T~Bple nord céleste

solstices




Le calendrier : repérer les jours
dans I’année
* la lune pour tous

* le soleil pour les empereurs

4 Durée Date de début . . Zodiague tropical
Mois _ B . Zodiaque tropical - i
(jours) | (grégorienne) (sanskrit remanisé)

Chaitra 30/31 | 22421 mars Eelier Mesa
Yaisakha 31 .21 awtil Taureau .\/rsahha
Jyeshta 31 . 22 mai Gemeax . Mithuna
Aashaadha | 31 . 22 juin Cancer (mois de I'aphélie terrestre) . Karkata
Shraavana | 31 23 juillet Lion Simha
Bhaadra 31 . 23 aout . Wierge . Kanya
Ashwin 30 . 23 septembre . Balance . Tulad
Kartika 30 23 octohre Scorpion Wrscika

Agrahayana | 30 22 novembre Saitaire Dhanur

.2.
.3.
.4.
3
6.
7.
g
.9.
.D.

Pausha 30 22 décembre | Capricorne (mois de la périnélie terrestre) | Makara
Magha 30 21 janvier Yerseau Kumbha

Fhalguna 30 20 fevrier Poissons Mina

e [es éeres : mesurer la durée en années

https://fr.wikipedia.org/wiki/Calendrier national indien



L’évolution : millions et milliards d’années

 ¢res geologiques

 age de la terre, du soleil
 age de la galaxie, de I’univers




2e Partie
LLa mesure de la Terre

* les dimensions et la forme de la Terre
* navigation, cartographie

« latitudes et longitudes terrestres




Terre plate ou sphérique ?

https://www.wikiwand.com/fr/Figure de la Terre dans 1%27Antiquit%C3%A9



Tracé du meéridien

« Plan du méridien

https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9ridienne (gnomonique)

La méthode ancestrale, connue des 1'Antiquité, est la méthode des « cercles
indiens » ou méthode des ombres solaires égales.

Dans le plan horizontal de la future ligne méridienne, pointer au sol quatre a cinq
extrémités de I'ombre du gnomon avant midi - entre 9 h et 10 h par exemple -
puis tracer des cercles centrés sur le pied du gnomon et passant par les points
repérés. L'aprés-midi, pointer sur ces différents cercles les passages successifs de
l'extrémité de 1'ombre du gnomon. Joindre les points situés sur un méme cercle
(ombres solaires égales), ceci pour tous les cercles et tracer les médiatrices des
segments obtenus (qui par définition passent par le pied du gnomon). Les
médiatrices doivent étre confondues : elles matérialisent la ligne méridienne.

La méthode n'est rigoureusement exacte qu'aux solstices ou la déclinaison du
Soleil est pratiquement constante. On soulignera aussi que les ombres solaires
¢gales correspondent a des hauteurs égales du Soleil



Obélisque a
Alewandrie

B= e Ombre de .+
l'obélisque

5000 stades

+

Puits &
Syine

Tropique du Cancer

https://scienceetonnante.com/2011/10/03/la-mesure-de-la-circonference-de-la-
terre-par-eratosthene/

D’apres le théoréeme des angles alternes-internes, les deux angles “a” sur la figure
sont égaux. L’angle au sommet du phare est donc égal a I’angle qui sépare les
deux villes a la surface de la Terre. D’ailleurs le 7.2° que nous avons trouvé
correspond a peu pres a leur différence de latitude (31°12' et 24°05").

Puisque la mesure de cet angle par Erathosténe a Alexandrie donne 1/50¢éme de
cercle, la distance entre Syéne et Alexandrie vaut 1/50éme de la circonférence de
la Terre. Et pour calculer celle-ci, il ne nous reste plus qu’a connaitre la distance
de Syene a Alexandrie...et c’est 1a que le chameau entre en jeu. Pour mesurer les
distances, on sait qu’un chameau met environ 50 jours pour aller d’Alexandrie a
Syene, et qu’en un jour il parcours une distance de 100 stades (le stade étant
I’unité de distance en vigueur a ce moment la). La distance entre les deux villes
est donc d’environ 5000 stades. Et puisque cette distance vaut 1/50¢éme de la
circonférence de la Terre, c’est que cette derniere mesure environ 250 000 stades.

Euh, mais ¢a vaut combien un stade ? Apparemment, chez les Egyptiens, le stade
valait 157.5 métres. Ce qui nous donne comme estimation de la circonférence de
la Terre 39 375 km. Pas mal quand on sait que la véritable valeur est environ de
40 000km !



Le baton de Jacob

https://fr.wikipedia.org/wiki/B%C3%A2ton_de Jacob

Le baton de Jacob, également appelé arbalestrille, arbaléte ou baton gradué est un
ancien instrument utilisé pour la mesure des angles en astronomie, puis pour la
navigation : distance angulaire entre deux corps célestes, ou angle entre 1’horizon
et un astre. Les arpenteurs en ont également tiré parti un temps pour des mesures
d'angles mais aussi de distances.

Le baton de Jacob est inventé au XIVe siécle par Levi ben Gerson, qui le décrit
dans son livre d'astronomie écrit en hébreu mais traduit de son vivant en latin, et
l'utilise pour ses observations. Il est adopté par les navigateurs a partir du début
du XVlIe siecle. En astronomie, méme s'il est critiqué un temps par Tycho Brahe,
son usage perdure jusqu'a la fin du XVIle siecle. Instrument simple a fabriquer et
d'une précision acceptable pour la mesure des latitudes, il n'est délaissé par les
navigateurs qu'a la fin du XVlIlle siecle, 1'octant et le sextant ayant fini par le
faire disparaitre définitivement.



la Sphere Céleste
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Meéme utilisation ?

Prendre des hauteurs

étoile polaire  étoile polaire

zénith
R4
polenord |
r’/ . ’ A\
[équateur | .-
‘\

N

https://cral-perso.univ-lyonl.fr/labo/fc/navigation/astronavig.htm

Astronomie et navigation
Naviguer sous une bonne étoile

Observatoire de Lyon - Ph. Merlin



Garde-temps et calcul de longitude

24h = 360°
donc il Cllﬁdes
lh=15° longitudes
(un fuseau horaire) ‘

Le lieu des points
ou I’astre A
esta ’heure T

a la hauteur H
est un cercle

sur la terre




https://nla.gov.au/nla.obj-230714237/view

Creator

Loon, J. van (Johannes), approximately 1611-1686

Title

Scenographia systematis mvndani Ptolemaici

Call Number
MAP NK 10241

Created/Published
[Amsterdam : s.n., 1660]

Extent

1 map : col. ; 38 cm. in diam.



Global Positioning System
Galileo




3¢ Partie
de ’astrologie a la météo spatiale

* Les astres nous influencent-ils ?

— ballet des planctes devant les astres fixes
* le ciel nous tombera-t-il sur la téte ?

— Comgetes v. étoiles filantes et météores
* gravité et rayonnements

— détourner les astéroides

— lune: la force des marées

— rayonnements et éruptions solaires



Le ballet des planctes autour de nous

Sunset October 17, 2018
- \ETES

. Altair
. Saturn

Two Pointers .

Scorpius

» Jupiter

Venus _ -
. . Mercury

https://hitek.fr/actualite/cing-planetes-visibles-oeil-nu 17590

5 planétes alignées cette semaine

En effet, ce jeudi 18 octobre, en plus de I'alignement de Mercure, Vénus, Mars,
Jupiter et Saturne, la Lune ira se placer a coté de Mars tandis que Venus et
Mercure seront quasiment au méme niveau. Bien évidemment, pour profiter au
maximum de cette particularité astronomique, il est préférable de s'éloigner des
zones de pollution lumineuse et d'éviter au maximum les couvertures nuageuses.
Mercure sera sans doute la planéte la plus difficile a observer puisqu'elle sera la
moins brillante de toutes. Pas d'inquiétude, Vénus viendra balancer ce probleme
puisque, pour le coup, la planéte tellurique sera particulierement brillante.



Astrologie, science ou poesie ?




Le ciel peut—/ﬂ nous tomber 'ls'ur' la téte ?

000000000 TEXET

https://www.carionmineraux.com/meteorite chelyabinsk.htm



Détourner des astéroides !

Nasa spacecraft will crash into asteroid’s moon

Dimorphos

Impact

alters orbit — LICIACube




Soleil, Lune et marees
(2} (3
- .«

(5 ) Mécanisme des marées :
A. Syzygie
B. Quadrature
1. Soleil

2. Terre

3. Lune

4. Direction de
l'attraction par le Soleil
5. Direction de
|'attraction par la Lune

https://fr.wikipedia.org/wiki/Marée

https://www.cosmovisions.com/CTmarees.htm



prediction des marees

Tide Prediction
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Soleil et atmosphere

HVVmI|

W visieLe INFRAROUGE HYPERFREQUENCES

domaines de longueurs d'onde (um)

B
Rayonnement solaire Rayonnement solaire Rayonnement infrarouge
Efléchi: 107 Wim? incident: 342 W/m? sortant: 235 W/m?

107
342

, 235
Réfléchi par les /i .
St P A[ A8
’ 30

168

http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/bilan-radiatif-terre2.xml

http://hmf.enseeiht.fr/travaux/projnum/book/export/html/2064

Identification des mécanismes:
turbulence
advection : transport de quantité dii au courant
diffusion moléculaire
rayonnement solaire direct (ondes courtes)
rayonnement solaire diffus (ondes longues)
rayonnement solaire réfléchi par 1'eau
conduction au niveau du lit de la riviére
convection au niveau de l'interface eau-air

précipitations a la surface de I'eau



Soleil et magnétosphere

Couronngs
Gaz interstellaire

., Particules Magnétoqueue
énergétiques solaires g e

Rayons X Particules solaires guidées

/ par le vent solaire
Champ magn A i -
amp ad Particules sofaires entrant

avec le\vent solaire
Plasmagaine

Ceinture de radiations
de Van-Allen

Vent solaire

Gaine neutre

Atmosphere terrestre
0=100km

W\ Cornet polaire

Onde de|cheo, ) ;
Magnétogaine

Le vent solaire est représenté par trois fléches paralléles mais, en réalité, il
s'écoule de part et d'autre de la magnétosphere, la limite entre celle-ci et le milieu
interplanétaire étant la magnétopause qui se trouve a environ 60 000 km de la
Terre. En avant de la magnétopause se trouve la surface de choc, lieu ou le
plasma solaire est fortement ralenti avant de s'écouler dans la magnétogaine, zone
de turbulence comprise entre la surface de choc et la magnétopause. Dans les
régions polaires, du c6té du Soleil (coté jour), se trouvent les cornets polaires .
Les cornets polaires agissent comme des entonnoirs dans lesquels les particules
¢lectrisées du vent solaire peuvent pénétrer et provoquer l'apparition d'aurores
polaires. Les aurores, boréales dans I'hémisphere nord, australes dans
I'Antarctique, se forment dans les zones aurorales nord et sud : la ionosphére .

Du c6té nuit, les lignes de champ ne se referment pas et constituent la queue avec
le feuillet neutre et la couche de plasma. La queue s'étire a plus de 400 000 km
dans la direction opposée au Soleil.

A moins de quelques milliers de kilométres de la surface terrestre se trouve une
zone annulaire placée dans le plan de I'équateur magnétique dans laquelle des
particules électrisées, protons et ¢lectrons provenant du vent solaire, peuvent se
retrouver piégées par le champ magnétique. C'est 1a que se forment les ceintures
de Van Allen ou ceintures de radiations.

On distingue également la plasmasphere région toroidale constituée de plasma
froid et dense, dont la limite extérieure est appelée plasmapause.



4¢ Partie
place de I’homme dans le cosmos

e OU sommes-nous ?
* un peu de navigation spatiale
e sommes-nous seuls ?

 millions d’années-lumieére..




Le systeme solaire

3

clea-astro.edu
Cabhiers Clairaut n°152 Hiver 2015



Un peu au-dessus de la Terre..

. «— Venus

Mars —»
Mercure —» -
@

https://www.esa.int/ESA_ Multimedia/Images/2018/06/The Moon _and Mars_se
en_from Space Station

On 18 September 2017, ESA astronaut Paolo Nespoli shot this image from the
International Space Station showing the Moon rising above the Earth’s horizon
together with Mercury, Mars, the star Regulus, and Venus.

ESA astronaut Paolo Nespoli spent six months working and living on the
International Space Station as part of his Vita mission, his third spaceflight.



La Terre vue de la Lune

«Earthrise», photo prise le 24 décembre 1968 par Bill Anders lors de la mission
Apollo 8. Photo NASA.



Autres planetes vues de la Lune

saturne

mercure

'

https://fr.wikipedia.org/wiki/Syst%C3%A8me _solaire#/media/Fichier:Solarsyste
m.jpg

L’écliptique vu par la mission Clementine, alors que le Soleil était partiellement
masqué par la Lune. Trois planétes sont visibles dans la partie gauche de I’image.
De gauche a droite : Mercure, Mars et Saturne.

NASA



Terre et Lune vues de 1a sonde Galileo

https://www.jpl.nasa.gov/spaceimages/details.php?id=PIA00134

On December 16, 1992, 8 days after its encounter with Earth, the Galileo
spacecraft looked back from a distance of about 6.2 million kilometers (3.9
million miles) to capture this remarkable view of the Moon in orbit about Earth.
The composite photograph was constructed from images taken through visible
(violet, red) and near-infrared (1.0-micron) filters. The Moon is in the
foreground; its orbital path is from left to right. Brightly colored Earth contrasts
strongly with the Moon, which reacts only about one-third as much sunlight as
our world. To improve the visibility of both bodies, contrast and color have been
computer enhanced. At the bottom of Earth's disk, Antarctica is visible through
clouds. The Moon's far side can also be seen. The shadowy indentation in the
Moon's dawn terminator--the boundary between its dark and lit sides--is the
South Pole-Aitken Basin, one of the largest and oldest lunar impact features. This
feature was studied extensively by Galileo during the first Earth flyby in
December 1990.



[Les mémes vues de ... Saturne !

https://solarsystem.nasa.gov/resources/15868/the-day-the-earth-smiled-sneak-
preview-annotated/

The Day the Earth Smiled: Sneak Preview (annotated)
Saturn's rings, Earth and the moon
Photojournal: PIA17171

In this rare image taken on July 19, 2013, the wide-angle camera on NASA's
Cassini spacecraft has captured Saturn's rings and our planet Earth and its moon
in the same frame.

The dark side of Saturn, its bright limb, the main rings, the F ring, and the G and
E rings are clearly seen; the limb of Saturn and the F ring are overexposed. The
"breaks" in the brightness of Saturn's limb are due to the shadows of the rings on
the globe of Saturn, preventing sunlight from shining through the atmosphere in
those regions. The E and G rings have been brightened for better visibility.

Earth, which is 898 million miles (1.44 billion kilometers) away in this image,
appears as a blue dot at center right; the moon can be seen as a fainter protrusion
off its right side. An arrow indicates their location in the annotated version. (The
two are clearly seen as separate objects in the accompanying narrow angle frame:
PIA14949.) The other bright dots nearby are stars.



Distances.. astronomiques !

Qort Cloud
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of =i i of o—Centauri
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—=—Bow Shock
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" @Jupiter

— @ Earth

Asteroid .-

Voisinage du systéme Voie lactée

1 pc=200 000 AU _, solaire

1 pc= 3,26 al

30 000 pc= 100 000 al

30 mille pc

https://www.podcastscience.fm/dossiers/2015/12/04/cosmographie-ou-sommes-
nous/



Giordano Bruno

https://www.elmesmar.fr/2020/02/le-bucher-pour-le-frere-dominicain-et.html
https://fr.wikipedia.org/wiki/Giordano Bruno
L'Infini, 'Univers et les Mondes, 1584

Dés 1584 (Le Banquet des cendres), Bruno adhére, contre la cosmologie d'Aristote, a la
cosmologie de Copernic (1543), a I'héliocentrisme : double mouvement des planétes sur elles-
mémes et autour du Soleil, au centre.

Mais il va plus loin : il veut renoncer a 1'idée de centre. « Il n'y a aucun astre au milieu de
l'univers, parce que celui-ci s'étend également dans toutes ses directions. » Chaque étoile est un
soleil semblable au nétre, et autour de chacune d'elles tournent d'autres planétes, invisibles a nos
yeux, mais qui existent. « Il est donc d'innombrables soleils et un nombre infini de terres tournant
autour de ces soleils, a I'instar des sept « terres » [la Terre, la Lune, les cing planétes alors
connues : Mercure, Vénus, Mars, Jupiter, Saturne] que nous voyons tourner autour du Soleil qui
nous est proche. »

Le monde est infini, sans cloture. Contre Copernic, Bruno « abolit » la sphére des étoiles fixes,
puisque dans toutes les directions, a I'infini, le vide immense est parsemé d'étoiles. « Intuition
remarquable, dit un commentateur. Pour la premiere fois dans I'histoire de la pensée humaine, le ciel acquiert une
profondeur. Plus exactement, c'est la notion méme de ciel qui s'évanouit, pour laisser place a celle d'espace homogene,
c'est-a-dire identique a lui-méme, dans toutes les directions. »

Bruno est le premier a postuler, contre la doctrine de I'Eglise de I'époque, la « pluralité de mondes
habités » dans son ouvrage De l'infinito universo et Mondi. Il postule que les étoiles sont des
soleils, plus petits car ¢loignés, et que ceux-ci peuvent abriter d'autres créatures a I'image de Dieu.

« « Ainsi donc les autres mondes sont habités comme I'est le ndtre ? » demande Burchio.

Fracastorio [porte-parole de Bruno] répond : « Sinon comme l'est le notre et sinon plus
noblement. Du moins ces mondes n'en sont-ils pas moins habités ni moins nobles. Car il est
impossible qu'un étre rationnel suffisamment vigilant puisse imaginer que ces mondes
innombrables, aussi magnifiques qu'est le notre ou encore plus magnifiques, soient dépourvus
d'habitants semblables et méme supérieurs. » »



Detecter les Exoplanetes

https://www.liberation.fr/futurs/2016/05/11/des-exoplanetes-comme-s-il-en-
pleuvait 1451864

http://www.exoplanetes.umontreal.ca/comment-faire-pour-trouver-des-
exoplanetes/



Cartographier notre galaxie

https://fr.wikipedia.org/wiki/Systéme de coordonnées galactiques

https://gaia.obspm.fr/

http://physique.unice.fr/sem6/2017-
2018/PagesWeb/PT/Cartographie/resultats.html



Cartographie des amas de galaxies

Sur cette

représentation,
Laniakea apparalt en
jaune dans ce volume
de 700 millions
d'années-lumiére de
cOté, ol se trouvent
les galaxies qui
forment les grandes
structures connues,
comme le Grand Mur
(en haut). Notre Voie
lactée est incluse
dans le groupe local,
au centre.

Amas
dHydra

Amas de
Centaurus

Amas de
Pavo-Indus

Superamas
de Virgo

700 millions d'années-lumiére

https://media4.obspm.fr/public/ressources lu/pages galaxie-univers-
local/grandes-structures.html

http://planete.gaia.free.fr/astronomie/galaxies/vl/laniakea.html



Observable Universe




Blaise Pascal

Par ’espace,

I’univers me comprend

et m’engloutit comme un point
Par la penscée,

je le comprends




L’espace et le temps

https://www.letemps.ch/sciences/plus-grande-carte-lunivers-3d-publiee



Conclusion
I’ Astronomie est bonne a quoi1?

Dater les évenements
Cartographier la Terre et I’Espace

Surveiller ’environnement de la Terre

— astronomie et astrophysique

Nous projeter dans le vaste Univers

— de I’astronautique a la cosmologie !




Webographie

http S://['www.1au. Org/ public/themes/astronomy _in_everyday _life/french/
http s:// frw1k1ped1a Org/ wiki/Peuplement de 1’Océanie
https://promenade.imcce. ft/fpages3/316.html

http s://media4.ob Spm. fr/ public/ressources lu/pages galaxie-univers-

local/grandes-structures.html

http s:// gaia. ob Spm. {1/ documentation/article/ documents-grand-public

http://astrosurf.com/alborak/

Héelene Courtois “Voyage sur les flots de galaxies™
Dunod, 2018




